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บ·¤ัดย่อ:
	 รายงานบตุรทีเ่กดิจากการสมสูร่ว่มสายโลหติ	เนือ่งจากพอ่ขม่ขนืลกูสาวจำานวน	1	ราย	โดยเกบ็ตวัอยา่งเซลล์
เยื่อบุกระพุ้งแก้มจากพ่อ	แม่	ลูกสาว	และบุตรจากลูกสาว	เพื่อใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ		ทำาการตรวจเปรียบเทียบ
รูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมร่างกาย	 แล้วคำานวณค่าทางสถิติ	 combined	 paternity	 index	 เพื่อยืนยันว่า	
บุตรที่เกิดจากลูกสาวเป็นลูกของพ่อจริง	นอกจากนั้นยังคำานวณค่าทางสถิติ	combined	incest	index	ทั้งชนิด
ที่ตรวจพร้อมกัน	 3	คน	พ่อ	 ลูกสาว	และบุตรที่เกิดจากลูกสาว	และชนิดที่ตรวจเพียง	 2	คน	 ได้แก่	 ลูกสาว	
และบุตรที่เกิดจากลูกสาว	 พบว่ามีค่าสูงมากเพียงพอที่จะยืนยันความสัมพันธ์สมสู่ร่วมสายโลหิตระหว่างพ่อ-
ลูกสาวได้	 ผลการตรวจเปรียบเทียบรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมวาย	 และรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์	
อาจใช้เป็นหลักฐานเพิ่มเติมในการยืนยันการสมสู่ร่วมสายโลหิตให้มีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น

¤ำÒสำÒ¤ัญ:	การสมสู่ร่วมสายโลหิต,	ค่าทางสถิติ,	ดีเอ็นเอทางนิติเวชศาสตร์	
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Abstract:
	 A	case	was	reported	of	a	child	born	from	paternal	incest.	Buccal	cell	samples	were	collected	from	
the	father,	mother,	daughter	and	the	child	of	the	daughter	for	deoxyribonucleic	acid	(DNA)	extraction.	
Paternity	testing	by	comparison	of	autosomal	short	tandem	repeat	(STR)	profiles	was	performed	in	
order	to	confirm	this	incest.	In	addition,	2	kinds	of	combined	incest	index	(CII)	values,	including	
the	trio	of	father,	daughter	and	the	child	of	the	daughter,	or	the	duo	of	daughter	and	the	child	of	the	
daughter,	were	estimated.	Both	the	CII	values	were	high	enough	to	indicate	the	incest	relationship	
between	the	father	and	daughter.	The	Y-STR	or	X-STR	profile	comparison	may	be	useful	as	additional	
evidence	to	confirm	this	paternal	incest.		

Keywords:	forensic	DNA,	incest,	statistical	value

บ·¹ำÒ
	 การสมสู่ร่วมสายโลหิต	 (incest)	 หมายถึง	
การร่วมประเวณีระหว่างเครือญาติใกล้ชิดระดับที่หนึ่ง	
ซึ่งมีรหัสพันธุกรรมร่วมกันประมาณร้อยละ	 50	 เช่น	
ระหว่างพ่อ-ลูกสาว	 หรือแม่-ลูกชาย	 หรือพี่-น้องร่วม
พ่อแม่เดียวกัน	 บางประเทศอาจกำาหนดคำาจำากัดความ
ให้ครอบคลุมถึงความสัมพันธ์ทางเพศระหว่างกึ่งพี่น้อง	
(half	sibling:	พี่น้องร่วมพ่อเดียวกันแต่คนละแม่	หรือ
พีน่อ้งรว่มแมเ่ดยีวกนัแตค่นละพอ่)	และลงุ	(พีข่องพอ่)-
หลาน	 หรืออา	 (น้องของพ่อ)-หลาน1	 บางวัฒนธรรม
ที่ยอมรับประเพณีการสมสู่ร่วมสายโลหิต	 มักพบว่า
รปูแบบดเีอน็เอชนดิ	heterozygous	ของประชากรกลุม่นี้
มีแนวโน้มลดลงในประชากรแต่ละรุ่น	 และมีความเสี่ยง
ต่อการเป็นโรคที่ถ่ายทอดทางพันธุกรรมจากจีนส์ด้อย2	
เปรียบเทียบกับวัฒนธรรมอื่นที่มีข้อห้ามทางสังคม
หรือทางกฎหมาย	ที่พบว่ารูปแบบดีเอ็นเอชนิด	hetero-
zygous	ในกลุ่มประชากรเหล่านี้มักคงที่	จากการศึกษา
ของ	McLean	และ	Gallop	พบว่า	ผู้ที่ตกเป็นเหยื่อของ
การสมสูร่ว่มสายโลหติระหวา่งวยัเดก็มแีนวโนม้การพฒันา
ทางพฤติกรรมผิดปกติในวัยผู้ใหญ่ร่วมกับการมีภาวะ
เครียดที่ซับซ้อน3		

	 การสมสู่ร่วมสายโลหิตเป็นหนึ่งในปัญหาสังคม
ทีพ่บไดท้ัว่โลก	Csorba	และคณะ4	ไดร้ายงานอบุตักิารณ์
ของการพบการสมสู่ร่วมสายโลหิตประมาณร้อยละ	 25	
ของคดีการทำาร้ายทางเพศในผู้ใหญ่	 การละเมิดทางเพศ
ระหว่างพ่อ-ลูกสาว	 มักเป็นรูปแบบที่ไม่เกิดขึ้นบ่อย	
แต่เมื่อเกิดขึ้นมักอยู่ในความสนใจของสังคมและนำาไปสู่
การจับกุมเพื่อนำาเข้าสู่กระบวนการยุติธรรมในชั้นศาล	
	 การสมสู่ร่วมสายโลหิตในบางรายอาจนำามาซึ่ง
การตั้งครรภ์แบบไม่พึงประสงค์	 และการตั้งครรภ์นี้เป็น
หนทางหนึ่งที่ทำาให้เหตุการณ์การล่วงละเมิดทางเพศ
ถูกเปิดเผยขึ้น	 รายงานนี้จึงขอนำาเสนอรายงานผู้ป่วย
จำานวน	1	คดี	แสดงถึงพฤติกรรมการล่วงละเมิดทางเพศ
ระหว่างพ่อ-ลูกสาว	 โดยใช้การตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอชนิด	
โครโมโซมร่างกาย	 โครโมโซมวาย	 และโครโมโซมเอ็กซ์
ในการยืนยัน	

ÃÒย§Ò¹ผู้»่Çย
	 àหตุกÒÃณ์
	 ครอบครัวชาวไทยมุสลิม	 ประกอบอาชีพทำาสวน
ยางในจังหวัดปัตตานี	 มีสมาชิกในครอบครัวจำานวน	
3	คน	ประกอบดว้ย	พอ่	แม	่และลกูสาว	เหตกุารณเ์กดิขึน้
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ประมาณเดือนมกราคม	 พ.ศ.	 2555	 ช่วงเวลาที่แม่ไป
กรีดยาง	 ลูกสาวอยู่ในบ้านตามลำาพังกับพ่อ	 ปรากฏว่า
พ่อได้ข่มขืนลูกสาวตนเองและข่มขู่ไม่ให้ลูกสาวไปเล่า
เหตุการณ์ให้ใครฟัง	 ต่อมาพ่อยังได้ข่มขืนลูกสาวตนเอง
อีก	3	ครั้ง	จนลูกสาวตั้งครรภ์	 เมื่อแม่ทราบเหตุการณ์
จึงได้เข้าแจ้งความร้องทุกข์ต่อพนักงานสอบสวน	เพื่อให้
ดำาเนนิคดตีามกฎหมายกบัพ่อ	ต่อมาลูกสาวไดใ้ห้กำาเนิด
บุตร	เป็นเพศชาย	เมื่อเดือนพฤศจิกายน	พ.ศ.	2555

	 กÒÃสกัดดÕàอ็¹àอ
	 นำาเซลล์เยื่อบุกระพุ้งแก้มของผู้เกี่ยวข้องทั้ง	
4	 คน	 ได้แก่	 พ่อ	 แม่	 ลูกสาว	 และบุตรที่เกิดจาก
ลูกสาว	 มาสกัดดีเอ็นเอด้วยวิธี	 Chelex	 extraction	
method5	 นำามาวัดปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธี	 spectro-
photometry	ที่ความยาวคลื่น	260/280	นาโนเมตร	

	 กÒÃตÃÇจพÔสูจ¹์ดÕàอ็¹àอ
	 ตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอบนโครโมโซมร่างกายจำานวน	
15	 ตำาแหน่ง	 และโครโมโซมเพศ	 1	 ตำาแหน่ง	 	 ได้แก่
ตำาแหน่ง	D8S1179,	D21S11,	D7S820,	CSF1PO,	
D3S1358,	TH01,	D13S317,	D16S539,	D2S1338,	
D19S433,	vWA,	TPOX,	D18S51,	D5S818,	FGA	และ	
Amelogenin	ดว้ยชดุน้ำายา	AmpFlSTR®	Identifiler®	
(Applied	Biosystems	ประเทศสหราชอาณาจักร)	
ทำาการทดสอบตามวิธีการที่ระบุไว้ในเอกสารกำากับน้ำายา
ทดสอบ
	 ตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอบนโครโมโซมวาย	 จำานวน	
17	ตำาแหน่ง	ได้แก่	ตำาแหน่ง	DYS456,	DYS389	I,	
DYS390,	DYS389	II,	DYS458,	DYS19,	DYS385	a/b,	
DYS393,	DYS391,	DYS439,	DYS635,	DYS392,	
GATA	 H4,	 DYS437,	 DYS438	 และ	 DYS448	
ดว้ยชดุน้ำายา	AmpFlSTR®	YFiler®		(Applied	Bio-
systems	ประเทศสหราชอาณาจกัร)	ทำาตามวธิกีารทีร่ะบุ
ไว้ในเอกสารกำากับน้ำายาทดสอบ

	 ตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์	 จำานวน	

9	ตำาแหน่ง	ได้แก่	HPRTB,	DXS8378,	DXS6801,	

DXS6810,	DXS6789,	DXS7423,	GATA31E08,	

DXS9902	และ	DXS8377	โดยใชน้้ำายาทีพ่ฒันาขึน้ใชเ้อง	

	 วิ่ งผ่านดี เอ็นเอในกระแสไฟฟ้าด้วยเครื่ อง	

capillary	 electrophoresis	 รุ่น	 3130	 (Applied	

Biosystems	 ประเทศญี่ปุ่น)	 วิเคราะห์ข้อมูลรูปแบบ

ดีเอ็นเอด้วยโปรแกรม	 GeneMapper	 ID	 รุ่น	 3.2.1	

(Applied	Biosystems	ประเทศสหรัฐอเมริกา)

	 ตัวควบคุมคุณภาพ	 ใช้ดีเอ็นเอควบคุม	 9947A	

สำาหรบัควบคมุคณุภาพของรปูแบบดเีอน็เอบนโครโมโซม

ร่างกาย	 ดีเอ็นเอควบคุม	 9947A	 และ	 007	 สำาหรับ

ควบคุมคุณภาพของรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมวาย	

และดีเอ็นเอจากเซลล์เพาะเลี้ยง	 K562	 สำาหรับควบคุม

คุณภาพของรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์

	 กÒÃ¤ำÒ¹Çณ·Ò§สถÔตÔ
	 คำานวณค่าสถิติสำาหรับการตรวจพิสูจน์พ่อ-แม่-

ลูก	แบบ	one	parent	test	โดยใช้ค่าสถิติ	combined	

paternity	index		(CPI)	คา่สถติสิำาหรบัตรวจเปรยีบเทยีบ

ความสมัพนัธร์ว่มบรรพบรุษุสายพอ่เดยีวกนั	likelihood	

ratio	(LR)	และคา่สถติสิำาหรบัตรวจเปรยีบเทยีบการสมสู่

ร่วมสายโลหิต	combined	incest	index	(CII)	ทั้งชนิด

ที่ตรวจเปรียบเทียบจากแม่-ลูก	 และตรวจเปรียบเทียบ

จากพอ่-แม-่ลกู	ดว้ยโปรแกรม	PSU	CalPat	รุน่	1.46-8

ผÅกÒÃศึกษÒ
	 ผลการศกึษารปูแบบดเีอน็เอบนโครโมโซมรา่งกาย

จำานวน	 15	 ตำาแหน่ง	 ของพ่อ	 แม่	 ลูกสาว	 และบุตร

ที่เกิดจากลูกสาว	 ดังแสดงในตารางที่	 1	 และคำานวณ

ค่าทางสถิติ	 CPI	 เพื่อเปรียบเทียบความสัมพันธ์พ่อ-

แม่-ลูก	ดังแสดงในตารางที่	2	
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ตÒÃÒ§·Õè 1		รูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมร่างกายจำานวน	 15	 ตำาแหน่ง	 ของสมาชิกครอบครัวที่เกิดเหตุการณ์
	 การสมสู่ร่วมสายโลหิตที่เกิดจากพ่อกระทำาต่อลูกสาว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

ÅำÒดับ·Õè ตำÒแห¹่§
Ãู»แบบดÕàอ็¹àอบ¹โ¤ÃโมโซมÃ่Ò§กÒย

พ่อ ÅูกสÒÇ บุตÃ¢อ§ÅูกสÒÇ แม่

1. D8S1179 15,15 11,15 11,15 11,11

2. D21S11 30,30 29,30 30,30 29,30

3. D7S820 11,12 8,12 12,12 8,12

4. CSF1PO 10,12 12,12 10,12 11,12

5. D3S1358 16,16 16,16 16,16 16,16

6. TH01 7,9 7,9 7,9 9,9

7. D13S317 8,11 8,12 8,12 11,12

8. D16S539 10,11 9,10 10,10 9,13

9. D2S1338 23,24 23,24 24,24 18,24

10. D19S433 13,13 13,13 13,13 13,14

11. vWA 14,18 14,14 14,18 14,18

12. TPOX 8,11 9,11 9,11 8,9

13. D18S51 14,16 15,16 14,15 14,15

14. D5S818 9,13 9,12 9,9 12,13

15. FGA 20,24 21,24 20,21 21,23

16. Amelogenin X,Y X,X X,Y X,X

	 การคำานวณค่าทางสถิติ	 CII	 เพื่อใช้ยืนยันกรณี
การสมสู่ร่วมสายโลหิตที่เกิดจากการที่พ่อล่วงละเมิด
ทางเพศต่อลูกสาวนั้นแยกเป็น	 2	 วิธี	 ได้แก่	 วิธีแรก	
เป็นการคำานวณกรณทีี่ตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอร่วมกัน	3	คน	
ได้แก่	 พ่อ-ลูกสาว-บุตรของลูกสาว	 และวิธีที่สอง
เป็นการคำานวณกรณีที่ตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอเพียง	 2	 คน	
คือ	ลูกสาว-บุตรของลูกสาว	 โดยมีการคำานวณค่า	CII	
กรณีพ่อ-แม่-ลูก	 หรือแม่-ลูก	 ทั่วไปที่ไม่ใช่การสมสู่
ร่วมสายโลหิตไว้เป็นตัวควบคุมด้วย	ดังแสดงในตารางท่ี	2
	 ผลการตรวจรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมวาย	
จำานวน	17	ตำาแหน่ง	เพื่อเปรียบเทียบระหว่างพ่อ-บุตร
ที่เกิดจากลูกสาว	ได้ผลไม่ขัดแย้งกัน	ดังแสดงในตาราง

ที	่3	โดยคำานวณคา่ทางสถติ	ิLR	เพือ่พสิจูนค์วามสมัพนัธ์
ญาตริว่มบรรพบรุษุสายพอ่เดยีวกนั	ไดเ้ทา่กบั	4,778	เทา่
	 รูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์จำานวน	 9	
ตำาแหน่ง	 เปรียบเทียบระหว่างสมาชิกในครอบครัวที่
เกดิเหตทุัง้สีค่น	ไดผ้ลไมข่ดัแยง้กนั	ดงัแสดงในตารางที	่4

ÇÔจÒÃณ์
	 การตรวจพิสูจน์การสมสู่ร่วมสายโลหิตที่เกิดจาก
พ่อกระทำาต่อลูกสาว	 โดยคำานวณค่าสถิติ	 CPI	 แบ่ง
ออกเปน็สองขัน้ตอน		ขัน้ตอนแรก	เปน็การตรวจพสิจูนว์า่
ลูกสาวเป็นบุตรที่เกิดจากพ่อและแม่คู่นี้จริง	 ในที่นี้
พบว่าค่าสถิติ	 CPI	 กรณีเปรียบเทียบพ่อ-แม่-ลูกสาว	
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ตÒÃÒ§·Õè 2	 ค่าทางสถิติ	 CPI	 และ	 CII	 จากการตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอบนโครโมโซมร่างกายจำานวน	 15	 ตำาแหน่ง	
	 	 	 	 	 	 	

ÅำÒดับ
·Õè

ตำÒแห¹่§

¤่Ò·Ò§สถÔตÔ CPI*
¤่Ò·Ò§สถÔตÔ CII 

กÃณÕตÃÇจ 3 ¤¹**
¤่Ò·Ò§สถÔตÔ CII 

กÃณÕตÃÇจ 2 ¤¹**

CPI พ่อ-
ÅูกสÒÇ-บุตÃ
¢อ§ÅูกสÒÇ

CPI พ่อ-
แม่-ÅูกสÒÇ

CII พ่อ-
ÅูกสÒÇ-บุตÃ
¢อ§ÅูกสÒÇ

CII พ่อ-
แม่-ÅูกสÒÇ

CII 
ÅูกสÒÇ-บุตÃ
¢อ§ÅูกสÒÇ

CII 
แม่-ÅูกสÒÇ

1. D8S1179 3.163 5.346 1.000 0.002 2.233 0.500

2. D21S11 3.951 1.939 1.364 1.000 1.573 1.508

3. D7S820 2.544 1.351 2.713 1.409 1.856 1.909

4. CSF1PO 2.499 1.273 5.048 1.287 0.500 1.143

5. D3S1358 	2.605 2.605 1.472 1.472 1.893 1.893

6. TH01	 1.422 1.517 1.000 3.005 1.223 0.500

7. D13S317 1.053 1.567 1.079 1.553 1.579 0.500

8. D16S539 4.001 4.339 4.554 0.002 2.777 0.500

9. D2S1338 3.496 2.887 1.591 2.939 2.444 0.500

10. D19S433 3.409 3.526 1.581 1.308 2.388 1.444

11. vWA	 2.308 1.839 4.645 1.311 0.500 1.452

12. TPOX	 			1.315	 2.049 1.368 4.112 1.868 0.500

13. D18S51 2.956 2.956 3.014 1.983 0.500 0.500

14. D5S818 			7.695	 9.047 10.549 10.549 5.774 0.500

15. FGA 7.811 3.454 8.850 0.004 0.500 0.500

16. Amelogenin 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

ÃÇม 7,964,794 1,695,780 607,551 0 260 0

	*คำานวณโดยกำาหนดค่าสัมประสิทธิ์การมีบุพการีร่วม	(theta)	เท่ากับ	0.01
**สูตรคำานวณไม่สามารถปรับเปลี่ยนค่าสัมประสิทธิ์การมีบุพการีร่วมได้	(หรือกำาหนดค่าสัมประสิทธิ์การมีบุพการีร่วมเท่ากับ	0.00)

คำานวณได้เท่ากับ	 1,695,780	 เท่า	 เป็นการยืนยันว่า
ลูกสาวเป็นบุตรที่เกิดจากพ่อและแม่คู่นี้จริง	และขั้นตอน
ที่สอง	 เป็นการตรวจเปรียบเทียบระหว่างพ่อ-ลูกสาว-
บุตรของลูกสาว	เพื่อตรวจพิสูจน์ว่าพ่อ	เป็นพ่อที่แท้จริง
ของบุตรที่เกิดจากลูกสาว	 โดยมีลูกสาวเป็นแม่ของเด็ก	
พบว่ากรณีที่เชื่อว่าลูกสาวเป็นแม่ของเด็กแล้วโอกาส

ที่พ่อจะเป็นพ่อที่แท้จริงของบุตรที่เกิดจากลูกสาว	 มีค่า
เท่ากับ	 7,964,794	 เท่า	 ซึ่งเป็นการยืนยันว่าพ่อมีการ
ร่วมประเวณีกับลูกสาวจนมีบุตรเกิดขึ้น	 เป็นการพิสูจน์
จากการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมด้วยหลักที่ว่า	
ดีเอ็นเอของลูกได้รับการถ่ายทอดครึ่งหนึ่งจากพ่อ	 และ
อีกครึ่งหนึ่งได้รับการถ่ายทอดจากแม่เสมอ
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ÅำÒดับ·Õè ตำÒแห¹่§
Ãู»แบบดÕàอ็¹àอบ¹โ¤ÃโมโซมÇÒย*

พ่อ บุตÃ¢อ§ÅูกสÒÇ

1. DYS456 15 15
2. DYS389	I 12 12
3. DYS390 24 24
4. DYS389	II 28 28
5. DYS458 16 16
6. DYS19	 14 14
7. DYS385	a/b 13,17 13,17
8. DYS393 12 12
9. DYS391 10 10
10. DYS439 11 11
11. DYS635 20 20
12. DYS392 14 14
13. GATA	H4	 12 12
14. DYS437 15 15
15. DYS438 11 11
16. DYS448 20 20

ตÒÃÒ§·Õè 4		รูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์จำานวน	9	ตำาแหน่ง	ของสมาชิกครอบครัวที่เกิดเหตุการณ์การสมสู่
	 ร่วมสายโลหิต

ÅำÒดับ·Õè ตำÒแห¹่§
 Ãู»แบบดÕàอ็¹àอบ¹โ¤Ãโมโซมàอ็กซ์*

พ่อ ÅูกสÒÇ บุตÃ¢อ§ÅูกสÒÇ แม่

1. HPRTB 13 12,13 13 12,14
2. DXS8378 10 10,10 10 10,10
3. DXS6801 10 10,12 12 11,12
4. DXS6810 19 19,19 19 18,19
5. DXS6789 14 14,15 15 15,21
6. DXS7423 14 14,16 14 14,16
7. GATA31E08 9 9,11 9 10,11
8. DXS9902 9 9,10 9 10,10
9. DXS8377 49 49,49 49 -,-

*ไม่สามารถคำานวณค่าทางสถิติ	LR	จากการเปรียบเทียบรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์ได้	 เนื่องจากยังไม่มีรายงานความถี่อัลลีล
	ในประชากรไทย

ตÒÃÒ§·Õè 3	 รูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมวายจำานวน	 17	 ตำาแหน่ง	 ของพ่อเปรียบเทียบกับบุตรที่เกิดจากลูกสาว

*คำานวณค่าทางสถิติ	LR	เพื่อพิสูจน์ความสัมพันธ์ญาติร่วมบรรพบุรุษสายพ่อเดียวกันได้เท่ากับ	4,778	เท่า
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	 Minakata	และคณะ9	ไดเ้สนอแนวคดิการคำานวณ
หาโอกาสทีแ่มข่องเดก็จะเปน็ลกูของผูถ้กูกลา่วหารว่มกบั
เด็กเป็นลูกของผู้ถูกกล่าวหา	 เรียกว่า	 incest	 index	
(II)	 โดยคำานวณจากผลการตรวจเปรียบเทียบรูปแบบ
ดีเอ็นเอบนโครโมโซมร่างกายแต่ละตำาแหน่งของ
ผู้ถูกกล่าวหา	 แม่	 และ	 ลูก	 แล้วนำามาคำานวณค่า	CII	
ซึ่งเป็นผลรวมทวีคูณของค่า	 II	 แต่ละตำาแหน่ง	 พบว่า	
ค่าสถิติ	 CII	 จากการตรวจเปรียบเทียบรูปแบบดีเอ็นเอ	
3	 คน	 ระหว่างพ่อ-ลูกสาว-บุตรของลูกสาว	 ได้เท่ากับ	
607,551	 เท่า	 เป็นการยืนยันว่าพ่อมีการร่วมประเวณี
กบัลกูสาว	และสามารถยนืยนัไดว้า่บตุรทีเ่กดิจากลกูสาว
คนนี้เป็นลูกของพ่อและลูกสาวคู่นี้จริง
	 กรณีที่เกิดการสมสู่ร่วมสายโลหิตจนเกิดการ
ตั้งครรภ์	 เมื่อเหตุการณ์ถูกเปิดเผยขึ้น	 บางครั้งอาจ
ไม่สามารถหาผู้กระทำาการล่วงละเมิดทางเพศต่อญาติ
ใกล้ชิดได้	 ทั้งนี้เนื่องจากการที่ผู้กระทำาผิดหนีไป	 หรือ
ถูกทำาร้ายจนเสียชีวิต	 หรือด้วยเหตุใดก็ตาม	 Wenk10	

ได้เสนอวิธีการคำานวณค่า	 CII	 จากการเปรียบเทียบ
รูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมร่างกายระหว่างแม่-ลูก	
เพียงสองคน	 เพื่อใช้พิสูจน์ว่าลูกที่เกิดขึ้นเป็นการสมสู่
ร่วมสายโลหิตระหว่างพ่อกระทำาต่อลูกสาว	 หรือพี่ชาย
กระทำาต่อน้องสาว	 หรือน้องชายกระทำาต่อพี่สาว	 เมื่อ
พิจารณาจากรายงานผู้ป่วยนี้	 พบว่าค่าสถิติ	 CII	 กรณี
ที่ตรวจจากลูกสาว-บุตรที่เกิดจากลูกสาว	 คำานวณได้	
260	 เท่า	 (ตารางที่	 2)	 แสดงให้เห็นว่าบุตรที่เกิดจาก
ลูกสาว	 เป็นลูกที่เกิดจากการล่วงละเมิดทางเพศที่พ่อ
กระทำาต่อลูกสาวเช่นเดียวกัน
	 ค่าสถิติกรณีที่คำานวณตามวิธีการของ	 Wenk	
มกัมคีา่ไมส่งูมากนกั	โดยทัว่ไปประมาณ	1-10,000	เทา่	
เปรียบเทียบกับค่าสถิติเดียวกันที่คำานวณได้ตามวิธีการ
ของ	Minakata	ทีม่กัคำานวณไดค้า่มากกวา่	10,000	เทา่	
ทั้งนี้เนื่องจากสูตรคำานวณของ	Wenk	 เป็นการคำานวณ
จากการเปรียบเทียบบุคคลเพียงสองคน	 ได้แก่	 แม่-ลูก	
โดยประมาณจากรูปแบบความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
อัลลีลกรณีเกิดการสมสู่ร่วมสายโลหิตที่มักพบว่ารูปแบบ
ดเีอ็นเอบนโครโมโซมร่างกายระหว่างแม่-ลูก	มักมีความ

สมัพนัธแ์บบ	homozygous/homozygous	(AA,	AA)	
หรือ	heterozygous/	homozygous	(AB,	AA)	แบบ
ที่มีอัลลีลร่วมกัน	 หรือ	 heterozygous/heterozygous	
(AB,	AB)	แบบที่มีอัลลีลร่วมกันทั้งสองอัลลีล		ขณะที่
วิธีการของ	 Minakata	 คำานวณเปรียบเทียบรูปแบบ
ดเีอน็เอพรอ้มกนัสามคน	แยกเปน็กรณตีา่งๆ	เพือ่คำานวณ
โอกาสทีพ่อ่จะสง่อลัลลีชนดิใดไปใหแ้ม	่และแมจ่ะสง่อลัลลี
ใดกลบัมาใหล้กู	รว่มกบัโอกาสทีพ่อ่จะสง่อลัลลีใดไปยงัลกู	
จึงทำาให้ค่า	 CII	 ที่คำานวณได้จากวิธีของ	 Minakata	
มีค่ามากกว่าวิธีการคำานวณของ	 Wenk	 อย่างไรก็ตาม
การคำานวณคา่สถติ	ิCII	ตามวธิขีอง	Wenk	มกีารใชง้าน
ที่กว้างขวางกว่า	 เนื่องจากเป็นการเปรียบเทียบรูปแบบ
ดีเอ็นเอเพียงสองคน	 และไม่จำาเป็นต้องมีผู้กระทำาการ
ละเมิดทางเพศ	(พ่อ	หรือ	พี่ชาย	หรือ	น้องชาย	ของ
แม่)	มาตรวจเปรียบเทียบด้วย	จึงสามารถใช้ค่า	CII	นี้
ทำานายการเกดิการสมสูร่ว่มสายโลหติ	ทำาใหเ้จา้พนกังาน
สอบสวนสามารถมุง่เนน้ผูก้ระทำาการละเมดิทางเพศไปยงั
พอ่หรอืพีช่าย	หรอืนอ้งชายของแมไ่ด	้ขณะทีก่ารคำานวณ
ตามวธิกีารของ	Minakata	มกัใชเ้ปน็การตรวจเพือ่ยนืยนั	
ภายหลงัจากตดิตามตวัผูก้ระทำาการละเมดิทางเพศไดแ้ลว้
	 แม้ว่าการตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอบนโครโมโซม
ร่างกายสามารถใช้ยืนยันบุตรที่ เกิดจากการสมสู่
ร่วมสายโลหิตได้	 แต่การตรวจดีเอ็นเอชนิดอื่น	 เช่น	
การตรวจดเีอน็เอบนโครโมโซมวายหรอืการตรวจดเีอน็เอ
บนโครโมโซมเอ็กซ์ก็มีประโยชน์ในการใช้ยืนยันเพื่อ
เพิ่มความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น	 การตรวจดีเอ็นเอบน
โครโมโซมวายช่วยยืนยันกรณีที่เด็กเป็นเพศชายและ
มีรูปแบบดีเอ็นเอบนโครโมโซมวายเหมือนกับพ่อ	 แต่
การแปลผลการตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอบนโครโมโซมวาย	
ไมส่ามารถใชย้นืยนัเอกลกัษณบ์คุคลได	้เนือ่งจากรปูแบบ
ดีเอ็นเอบนโครโมโซมวาย	 จะมีรูปแบบเหมือนกันหมด
ในญาติร่วมบรรพบุรุษสายพ่อเดียวกัน	 จึงอาจเป็น
ชอ่งทางใหผู้ถ้กูกลา่วหาสามารถปฏเิสธไดว้า่	ผูท้ีเ่ปน็พอ่
ทีแ่ทจ้รงิของเดก็เปน็ญาตริว่มสายพอ่เดยีวกนักบัแมข่อง
เดก็ได	้สว่นการตรวจดเีอน็เอบนโครโมโซมเอก็ซ	์มกัเปน็
การตรวจสอบความเข้ากันได้ของการถ่ายทอดอัลลีล
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จากรุ่นพ่อ-แม่ไปยังรุ่นลูก	โดยยังไม่สามารถคำานวณค่า
ทางสถิติเพื่อดูความสัมพันธ์พ่อ-แม่-ลูกในประชากร
ไทยในปัจจุบันได้	 เนื่องจากยังไม่เคยมีรายงานความถี่
อัลลีลของดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์ในประชากรไทย	
ประกอบกับดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์มีลักษณะ
แยกเป็น	 4	 กลุ่ม	 (linkage)	 ภายในกลุ่มเดียวกันจะมี
การถา่ยทอดไปยงัรุน่ลกูแบบไมเ่ปน็อสิระตอ่กนั	หากเปน็
คนละกลุ่มจะมีการถ่ายทอดแบบอิสระต่อกัน	 ด้วยเหตุนี้
การคำานวณคา่ทางสถติเิพือ่พสิจูนค์วามสมัพนัธพ์อ่-แม-่
ลูกโดยใช้ดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์จึงมีความซับซ้อน
ประกอบกบัการขาดแคลนขอ้มลูความถีอ่ลัลลีในประชากร
เชือ้ชาตติา่งๆ	จงึทำาใหก้ารตรวจพสิจูนค์วามสมัพนัธพ์อ่-
แม่-ลูกโดยการเปรียบเทียบดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์
ไมน่ยิมคำานวณคา่ทางสถติ	ิLR		อยา่งไรกต็ามการตรวจ
ดีเอ็นเอบนโครโมโซมเอ็กซ์สามารถใช้ยืนยันความ
สัมพันธ์พ่อ-ลูก	ระหว่างพ่อ-ลูกสาว	และความสัมพันธ์
แม่-ลูก	ระหว่างลูกสาว-บุตรที่เกิดจากลูกสาวได้

สÃุ»
 กÒÃตÃÇจพÔสูจ¹์ดÕàอ็¹àอ สÒมÒÃถใª้ยื¹ยั¹
บตุÃ·ÕèàกÔดจÒกกÒÃสมสูÃ่Ç่มสÒยโÅหÔตได ้โดยสÒมÒÃถ
ตÃÇจÃู»แบบดÕàอ็¹àอบ¹โ¤ÃโมโซมÃ่Ò§กÒย แÅะ
¤ำÒ¹Çณ¤Ò่·Ò§สถÔตÔàพืèอพÔสจู¹¤์ÇÒมà»¹็พอ่-แม-่Åกู 
หÃือ¤ำÒ¹Çณ¤่Ò·Ò§สถÔตÔàพืèอพÔสูจ¹์บุตÃÇ่ÒàกÔดจÒก
กÒÃสมสู่ Ã่ ÇมสÒยโÅหÔตหÃือไม่ ¹อกจÒก¹ั้¹
ยั§สÒมÒÃถตÃÇจดÕàอ็¹àอบ¹โ¤ÃโมโซมÇÒยหÃือ
ดÕàอ็¹àอบ¹โ¤Ãโมโซมàอ็กซ์àพืèอใª้ยื¹ยั¹àพÔèมàตÔม 
·ำÒให้ผÅกÒÃตÃÇจพÔสูจ¹์กÒÃสมสู่Ã่ÇมสÒยโÅหÔต
มÕ¤ÇÒม¹่ÒàªืèอถือมÒกยÔè§¢ึ้¹
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